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Απαντήσεις: Φυσική Γ’ Λυκείου 

15 Απριλίου 2026 
Εξεταζόµενη ύλη: Κρούσεις, Ταλαντώσεις, Μηχανική Στερεού 
Σώµατος, Κύµατα, Μαγνητικό Πεδίο, Μαγνητική Επαγωγή, 

Κβαντοµηχανική 
 

Θέµα Α 

1. 2) 
2. 1) 
3. 1) 
4. 4) 

 
5. 1) Λ 2)Λ 3)Σ 4)Σ 5)Λ 

 

Θέµα Β 

1. Από το σχήµα παρατηρούµε ότι το µήκος της χορδής L και το µήκος κύµατος στην 

περίπτωση του πρώτου στάσιµου κύµατος συνδέονται µε την σχέση: 

𝐿 = 2𝜆! 

Από την σχέση για της ταχύτητες διάδοσης, αν αντικαταστήσουµε την ταχύτητα µε την 

θεµελιώδη κυµατική εξίσωση προκύπτει:  

𝑢! = 1,5	𝑢" ⟹ 𝜆! = 1,5	𝜆" 

Η σχέση του µήκους της χορδής µε το µήκος κύµατος στην δεύτερη περίπτωση: 

𝐿 = 2	𝜆! ⟹ 𝐿 = 3𝜆" 

Σχεδιάζοντας ένα στιγµιότυπο της χορδής στην 

δεύτερη περίπτωση µπορούµε να µετρήσουµε ότι 

υπάρχουν 7 δεσµοί (µαζί µε τα άκρα). 

Εποµένως, η σωστή επιλογή είναι το α) 

 
2. Με το κλείσιµο του διακόπτη το ρεύµα στο κύκλωµα δεν παίρνει ακαριαία την τελική του 
τιµή λόγω φαινοµένου αυτεπαγωγής στο πηνίο. Μόλις σταθεροποιηθεί το ρεύµα θα έχει 
τιµή Ι=ℰ/R. Τη χρονική στιγµή t1 που η ένταση του ρεύµατος είναι ίση µε i1 = I/4 = ℰ/4R 
η πολικότητα στο πηνίο είναι όπως στο σχήµα τείνοντας να αναιρέσει την αύξηση του 
ρεύµατος. 
Από τον δεύτερο κανόνα του Kirchoff στο κλειστό κύκλωµα έχουµε: 

ℰ − |ℰ#$%| − 𝑖!𝑅 = 0 ⟹ |ℰ#$%| = 3ℰ/4	 
Ο ρυθµός αποθήκευσης ενέργειας στο πηνίο ισούται µε 

𝑃& = |ℰ#$%|	𝑖! ⟹ 𝑃& =
3ℰ"

16𝑅
 

Εποµένως, η σωστή επιλογή είναι το α) 
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3. Από τις κινήσεις των φωτοηλεκτρονίων µέσα στο µαγνητικό πεδίο προκύπτει: 

𝑅" = 2𝑅! ⟹ 𝑢" = 2𝑢! 

K" =
1
2
𝑚(2𝑢!)" ⟹𝐾" = 4𝐾! 

𝑓" = 𝑓! + 0,5𝑓! ⟹ 𝑓" = 1,5𝑓! 

Από την φωτοηλεκτρική εξίσωση του Einstein είναι: 

𝛫! = ℎ𝑓! − 𝜑 

𝛫" = 1,5ℎ𝑓! − 𝜑 

Με αντικατάσταση των δύο σχέσεων: 

4𝛫! = 1,5(𝛫! + 𝜑) − 𝜑 ⟹ 𝜑 = 5𝛫 

Εποµένως, η σωστή επιλογή είναι το γ) 
 

Θέµα Γ 

1. Η ράβδος ισορροπεί. Η συνισταµένη των ροπών θα 

ισούται µε το µηδέν ως προς οποιονδήποτε άξονα 

περιστροφής. Θεωρούµε άξονα περιστροφής άξονα 

κάθετο στη σελίδα που διέρχεται από το Α και 

θετική φορά την αντίθετη της φορά των δεικτών 

του ρολογιού:  

𝛴𝜏' = 0 ⟹ −𝛮(
𝐿
2
+ 𝑤

𝐿
2
+ 𝑤!

𝐿
2
= 0 ⟹ 𝛮( = 80	𝛮 

Η ράβδος ισορροπεί. Η συνισταµένη των δυνάµεων είναι ίση µε µηδέν. : 

𝛴𝐹 = 0 ⟹ 𝑁( −𝑤 −𝑤! + 𝐹) = 0 ⟹ 𝐹) = 0 

2. Παρατηρούµε από το διάγραµµα ότι η µέγιστη ταχύτητα ταλάντωσης του 

συσσωµατώµατος είναι umax = 5 m/s και η περίοδος της ταλάντωσης είναι Τ = π/5 s 

Η γωνιακή συχνότητα της ταλάντωσης είναι  

𝜔 =
2𝜋
𝛵
⟹ 𝜔 = 10	𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝑢*+, = 𝜔𝛢 ⟹ 𝛢 = 0,5	𝑚 

Για την σταθερά επαναφοράς ισχύει: 

𝐷 = P𝑚 +𝑚-Q𝜔" ⟹𝐷 = 400	𝑁/𝑚 

  
3. Το συσσωµάτωµα αµέσως µετά την κρούση βρίσκεται στη θέση ισορροπίας της 
ταλάντωσης και συνεπώς η ταχύτητα του συσσωµατώµατος µετά την κρούση, είναι η 
µέγιστη ταχύτητα υmax της ταλάντωσης: υσ = υmax = 5 m/s 
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Το σύστηµα βλήµα-σώµα Σ είναι µονωµένο στον οριζόντιο άξονα κατά την διάρκεια της 
κρούσης και συνεπώς η ορµή του συστήµατος στη διεύθυνση αυτή διατηρείται σταθερή:  

𝑝./0 = 𝑝123 ⟹ 𝑢! = 25	𝑚/𝑠 

Αν συµβολίσουµε µε Q την απώλεια µηχανικής ενέργειας κατά την κρούση και 

εφαρµόσουµε την Αρχή Διατήρησης της Ενέργειας (Α.Δ.Ε.) προκύπτει: 

𝐾! + 𝛫" = 𝛫4 + 𝑄 ⟹ 𝑄 = 262,5	𝐽 

4. Τοποθετούµε το σώµα σε µία τυχαία θέση x από τη θέση ισορροπίας της ταλάντωσης. Από 
την ισορροπία της ράβδου: 

𝛴𝜏' = 0 ⟹ −𝛮
𝐿
2
+ 𝑤

𝐿
2
+ 𝑤4 U

𝐿
2
− 𝑥W = 0 ⟹ 𝑁 = 90 − 20𝑥 

−0,5 ≤ 𝑥 ≤ 0,5 

Και η γραφική παράσταση 

 
Θέµα Δ 

1. Στο αρχικό κύκλωµα οι αντιστάτες µε αντίσταση R1 και R είναι συνδεδεµένοι παράλληλα. 

Σχεδιάζουµε τα ρεύµατα που διαρρέουν το κύκλωµα και τις δυνάµεις που δέχεται ο 

αγωγός ΚΛ, δηλαδή το βάρος του και η δύναµη Laplace. Ο αγωγός ισορροπεί συνεπώς: 

𝛴𝐹 = 0 ⟹ 𝐹& +𝑤 = 0 ⟹ 𝐵𝐼"𝐿 = 𝑚𝑔 ⟹ 𝐼" = 2𝐴 

Η διαφορά δυναµικού µεταξύ των Κ και Λ υπολογίζεται µε τον νόµο του Ohm: 

𝑉56 = 𝛪"𝑅 = 6	𝑉 

Και το ρεύµα που διαρρέει τον αντιστάτη R1 

𝐼! =
𝑉56
𝑅!

= 1𝐴 

Με τον πρώτο κανόνα του Kirchoff υπολογίζουµε το ρεύµα που διαρρέει την πηγή: 

𝛪 = 3𝛢 

Τέλος, η πολική τάση της πηγής ισούται µε την τάση VΚΛ. Για την ΗΕΔ της πηγής έχουµε 

𝑉! = ℰ − 𝑖𝑟⟹ ℰ = 9	𝑉 
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2. Όταν ανοίγει ο διακόπτης δ1 αρχικά µηδενίζεται η δύναµη Laplace και ο αγωγός δεχόµενος 

το βάρος του αρχίζει να κατέρχεται. Καθώς ο αγωγός ΚΛ κινείται µέσα σε µαγνητικό πεδίο 

τα ελεύθερα ηλεκτρόνια του θα δεχτούν δύναµη Lorentz που θα προκαλέσει συσσώρευση 

αρνητικού φορτίου στο άκρο Κ και πλεόνασµα θετικού φορτίου στο άκρο Λ. Έτσι 

αναπτύσσεται πάνω στον αγωγό µια ΗΕΔ από επαγωγή, µε θετικό πόλο προς το άκρο Λ 

και µε τιµή: 

ℰ27 = 𝛣𝑢𝐿 

Το ρεύµα που διαρρέει τον αγωγό ΚΛ υπολογίζεται από την σχέση: 

𝛪27 =
ℰ27
𝑅83

=
𝐵𝑢𝐿
𝑅83

 

Και η δύναµη Laplace: 

𝐹& = 𝐵𝐼27𝐿 ⟹ 𝐹& =
𝐵"𝑢𝐿"

𝑅83
 

Ο αγωγός ξεκινά µε µηδενική ταχύτητα και συνεπώς αρχικά θα επιταχυνθεί. Παρατηρούµε 

ότι η όσο µεγαλώνει η ταχύτητα τόσο µειώνεται η επιτάχυνση. Η κίνηση του αγωγού είναι 

επιταχυνόµενη µε επιτάχυνση το µέτρο της οποίας συνεχώς µειώνεται µέχρι που κάποια 

στιγµή το µέτρο της FL θα γίνει ίσο µε το µέτρο του βάρους, και κατόπιν ο αγωγός θα 

κινείται µε σταθερή ταχύτητα. Για τον υπολογισµό της οριακής ταχύτητας 

𝛴𝐹 = 0 ⟹ 𝑤 − 𝐹& = 0 ⟹ 𝑢8/ =
𝑚𝑔𝑅83
𝛣"𝐿"

⟹ 𝑢8/ = 9	𝑚/𝑠 

H τιµή του ρεύµατος όταν ο αγωγός αποκτά οριακή ταχύτητα είναι: 

𝛪8/,! =
ℰ27
𝑅83

⟹ 𝛪8/,! = 2	𝛢 

𝑉56 = −Pℰ27 − 𝛪8/𝑅Q ⟹ 𝑉56 = −12	𝑉 

3. Με αντικατάσταση της σχέσης του επαγωγικού ρεύµατος, έχουµε: 

𝛪27 =
𝐵𝑢𝐿
𝑅83

⟹ 𝛪27 =
2
9
	𝑢,									0 ≤ 𝑢 ≤ 9 

Η παραπάνω σχέση παριστάνει ευθεία που διέρχεται από την αρχή των αξόνων. 
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4. Από την στιγµή που ο αγωγός έχει αποκτήσει οριακή ταχύτητα το ρεύµα έχει σταθερή 

τιµή ίση µε Ιορ, 1 = 2 Α. Από την ένταση του ρεύµατος: 

𝛪8/,! =
𝛥𝑞
𝛥𝑡

⟹ 𝛥𝑡 = 1	𝑠 

Για την θερµότητα στον αντιστάτη R1 ισχύει: 

𝑄:! = 𝐼27" 𝑅!𝛥𝑡 ⟹ 𝑄:! = 24	𝐽 

5. Όταν κλείνει ο διακόπτης (δ2) αλλάζει εκ νέου η συνδεσµολογία του κυκλώµατος. Πλέον 
οι αντιστάτες µε αντιστάσεις R1 και R2 είναι συνδεδεµένοι παράλληλα, και η ολική 
αντίσταση του κυκλώµατος ελαττώνεται. 
Αµέσως µετά το κλείσιµο του διακόπτη ο αγωγός θα επιβραδυνθεί. Όσο το µέτρο της 
ταχύτητας ελαττώνεται, ελαττώνεται και το µέτρο της επιτάχυνσης, έως ότου κάποια 
στιγµή η επιτάχυνση µηδενιστεί και ο αγωγός να αποκτήσει εκ νέου οριακή ταχύτητα. 

𝑢8/," =
𝑚𝑔𝑅83

;

𝐵"𝐿"
 

Χρησιµοποιώντας την παραπάνω σχέση για την νέα οριακή ταχύτητα προκύπτει ότι η 
οριακή ταχύτητα θα ελαττωθεί και εποµένως υορ,2 = υορ,1 / 2 = 4,5m/s. Έτσι: 

 

𝑅83
; =

𝑢8/,"𝐵"𝐿"

𝑚𝑔
⟹ 𝑅83

; = 4,5	𝛺 

 Όµως 
𝑅83
; = 𝑅!," + 𝑅 ⟹ 𝑅!," = 1,5	𝛺 
1
𝑅!,"

=
1
𝑅!
+
1
𝑅"

⟹ 𝑅" = 2	𝛺 

 
Τις απαντήσεις επιµελήθηκαν οι καθηγητές: 

Καλαντζής Ιωάννης 


