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Θέµα Α 

1. 3) 
2. 4) 
3. 4) 
4. 1) 

 
5. 1) Λ 2)Λ 3)Λ 4)Σ 5)Σ 

 

Θέµα Β 

1. Εφαρµόζοντας την αρχή διατήρησης της ορµής, αφού το σύστηµα είναι µονωµένο, 
έχουµε:  

𝑚	 ∙ 	𝜐	 = 	4	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝑉	, 	𝑉	 = 	
𝜐
4
	[1] 

Η θερµότητα που ρέει στο περιβάλλον, κατά τη διάρκεια της κρούσης, είναι: 

𝑄	 = 	|𝛥𝛫!"!#|	 = 	
1
2
	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝜐$	 − 	

1
2
	 ∙ 	4	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝑉$	 = 	

1
2
	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝜐$	 − 	2	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	

𝜐$

16
	 = 	

3
8
	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝜐$	[2]	 

Το ποσοστό της κινητικής ενέργειας του βλήµατος που ρέει ως θερµότητα στο περιβάλλον, κατά 
τη διάρκεια της κρούσης, είναι: 

𝑄
1
2 	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝜐

$
	 = 	

3
8 	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝜐

$	
1
2 	 ∙ 	𝑚	 ∙ 	𝜐

$
	 = 	75% 

Εποµένως, η σωστή επιλογή είναι το β) 

 

2. Ισχύει 

𝑒	 = 	 %
&!
	 = 	 &!	(	|&"|

&!
	 = 	1	 − 	 |&"|

&!
	 = 	1	 − 	 $*++

,++++
	 = 	1	 − 	0,25	 = 	0,75  ή 75% 

Εποµένως, η σωστή επιλογή είναι το γ) 

 

Θέµα Γ 

1. Με εφαρµογή της καταστατικής εξίσωσης των ιδανικών αεριών στην κατάσταση 
θερµοδυναµικής ισορροπίας Α, βρίσκουµε: 

𝑃-𝑉- = 𝑛𝑅𝑇- ⟹ 𝑇- =
𝑃-𝑉-
𝑛𝑅

⟹ 𝑇- = 1600	𝐾 
Για την ισόθερµη αντιστρεπτή µεταβολή ΑΒ ισχύει ο νόµος του Boyle και µε δεδοµένο ότι η 
πίεση υποτετραπλασιάστηκε, βρίσκουµε  

𝑉. = 4𝑉- ⟹ 𝑉. = 4 ∙ 10(/𝑚/ 
Η µεταβολή ΒΓ είναι ισοβαρής, εποµένως µε τον νόµο Gay-Lussac βρίσκουµε: 

𝑉0
𝛵0
=
𝑉.
𝑇.

⟹ 𝛵0 =
(𝑉0𝑇.)
𝑉.

⟹ 𝛵0 = 400	𝛫 
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2.  

 
3. Για τον υπολογισµό του ολικού έργου που παράγει η θερµική µηχανή σε κάθε κύκλο, θα 
υπολογίσουµε τα έργα των επιµέρους µεταβολών και θα προσθέσουµε αλγεβρικά. 
Για την αντιστρεπτή ισόθερµη εκτόνωση ΑΒ ισχύει  

𝑊-. = 𝑛𝑅𝑇- ln F
𝑉.
𝑉-
G ⟹ 𝑊-. = 1120	𝐽 

Για την αντιστρεπτή ισοβαρή συµπίεση ΒΓ το έργο είναι 
𝑊.0 = 𝑃.𝛥𝑉10 ⟹𝑊10 = −600	𝐽 

Ενώ για την ισόχωρη ΓΑ είναι WΓΑ = 0. Έτσι τελικά βρίσκουµε: 
𝑊23 = 𝑊-. +𝑊10 +𝑊04 = 520	𝐽 

4. Οι ακραίες θερµοκρασίες µεταξύ των οποίων λειτουργεί η θερµική µηχανή είναι TC = 
400 K και TH = 1600 K. Ο µέγιστος συντελεστής απόδοσης επιτυγχάνεται µε τη µηχανή 
Carnot για την οποία: 

𝑒5 = 1 −
𝑇5
𝑇6

=
3
4
= 0,75 

Θέµα Δ 

1. Από την αρχή διατήρησης της ορµής για το σύστηµα κιβώτιο – βλήµα υπολογίζουµε την 

κοινή ταχύτητα µετά την κρούση: 

𝑝789 = 𝑝#:3 ⟹ 	𝑚𝑢 = (𝑚 +𝑀)𝑉! ⟹	𝑉! = 6	𝑚/𝑠 

2. Η απώλεια της κινητικής ενέργειας λόγω της κρούσης δίνεται από την σχέση: 

Κ7;<3 = |𝛥𝛫| ⟹	Κ=>?@ = P
1
2
(𝑚 +𝑀)𝑉!$ −

1
2
𝑚𝑢$P ⟹	𝛫7;<3 = 582	𝐽	 

3. Η µεταβολή της ορµής για το κιβώτιο είναι: 

𝛥𝑝 = 𝑝#:3 − 𝑝789 = 𝑀𝑉! − 0 ⟹ 	Δ𝑝 = 5,82	𝑘𝑔	𝑚/𝑠 

Από τον δεύτερο Νόµο του Νεύτωνα η σχέση δύναµης µε τη µεταβολή της ορµής είναι: 

𝐹 =
𝛥𝑝
𝛥𝑡

⟹ 	F = 582	𝑁 
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4. Το µέτρο της τριβής ολίσθησης είναι ίσο µε: 

Τ = 𝜇𝛮 ⟹ 	Τ = 2	𝛮 

Η µεταβολής της κινητικής ενέργειας του συσσωµατώµατος (λόγω του έργου της τριβής 

ολίσθησης) θα είναι: 

𝛫#:3 − 𝛫789 = 𝑊A ⟹ 	0 −
1
2
(𝑚 +𝑀)𝑉!$ = −𝛵	𝑠 ⟹ 	s = 9𝑚 

 
Τις απαντήσεις επιµελήθηκαν οι καθηγητές: 

Καλαντζής Ιωάννης 


