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Θέμα Α

Α1. Τα πρωτοογκογονίδια:

α. υπάρχουν φυσιολογικά στο ανθρώπινο γονιδίωμα.

β. όταν απουσιάζουν από το ανθρώπινο γονιδίωμα προκαλείται καρκίνος.

γ. επιδιορθώνουν βλάβες στο DNA.

δ. αναστέλλουν την κυτταρική διαίρεση.

Μονάδες 5

Α2. Η εμβρυϊκή αιμοσφαιρίνη ΗbF:

α. αποτελείται από 2α και 2δ αλυσίδες.

β. παράγεται σε όλα τα κύτταρα του εμβρύου.

γ. παράγεται καθ’ όλη τη διάρκεια της ζωής του ανθρώπου.

δ. αποτελείται από πολυπεπτιδικές αλυσίδες οι οποίες δεν συνδέονται με ομάδες αίμης.

Μονάδες 5

Α3. Ο φραγμοπλάστης μπορεί να σχηματιστεί κατά τη διαίρεση:

α. της E.coli.

β. ενός πρόδρομου ερυθροκυττάρου.

γ. ενός σπερματοζωαρίου.

δ. ενός κυττάρου με αμυλοπλάστες.

Μονάδες 5

Α4. Σε ένα φυσιολογικό ανθρώπινο κύτταρο που βρίσκεται στη μετάφαση της μίτωσης τα
γονίδια που κωδικοποιούν τις αλυσίδες της HbA είναι:

α. 4.

β. 6.

γ. 8.

δ. 12.

Μονάδες 5
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Α5. Δύο φυσιολογικά αυτοσωμικά ομόλογα χρωμοσώματα:

α. παρουσιάζουν διαφορετικές αλληλουχίες DNA.

β. έχουν το κεντρομερίδιό τους σε διαφορετικές θέσεις.

γ. έχουν διαφορετικό μέγεθος.

δ. ελέγχουν διαφορετικά χαρακτηριστικά.

Μονάδες 5

Μονάδες 25

Θέμα Β

Β1. Πώς μπορούμε να εντοπίσουμε ένα συγκεκριμένο κομμάτι κλωνοποιημένου DNA σε μία
γονιδιωματική βιβλιοθήκη;

Μονάδες 6

Β2. Πώς διατυπώνεται ο 1ος νόμος του Mendel;

Μονάδες 5

Β3. Κατά κανόνα υπάρχει ένας πυρήνας σε κάθε μεσοφασικό ευκαρυωτικό κύτταρο. Υπάρχουν
ωστόσο και εξαιρέσεις στον κανόνα αυτό. Να αναφέρετε τρεις από αυτές.

Μονάδες 7

Β4. Στην Εικόνα 2 παρουσιάζεται ο καρυότυπος ενός ανθρώπου.

α. Ποιο είναι το φύλο του ατόμου; (μονάδα 1)

β. Να προσδιορίσετε τη χρωμοσωμική ανωμαλία που φέρει το άτομο. (μονάδα 1)
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γ. Ποια είναι τα χαρακτηριστικά του ατόμου με αυτή τη χρωμοσωμική ανωμαλία; (μονάδες 2)

δ. Πόσα μόρια DNA απεικονίζονται στην Εικόνα 2; (μονάδες 3)

Μονάδες 7

Μονάδες 25

Θέμα Γ

Μία μετάλλαξη αντικατάστασης βάσης σε ένα γονίδιο που κωδικοποιεί μία πρωτεΐνη οδηγεί σε
ασθένεια που εκδηλώνεται κατά την εφηβεία. Η μετάλλαξη αυτή τροποποιεί την αλληλουχία
του φυσιολογικού γονιδίου με αποτέλεσμα το μεταλλαγμένο αλληλόμορφο να κόβεται από την
περιοριστική ενδονουκλεάση EcoRI στο σημείο αυτό. Προκειμένου το ζευγάρι που απεικονίζεται
στο γενεαλογικό δέντρο της Εικόνας 5, να διαπιστώσει αν τα παιδιά του θα εμφανίσουν την
ασθένεια στην εφηβεία, αναζήτησε γενετική συμβουλή και τους προτάθηκε να κάνουν στα
παιδιά τους γενετικό έλεγχο.

Στον έλεγχο αυτό λαμβάνεται DNA από δείγμα σάλιου. Τμήματα DNA μήκους 1000 ζευγών
βάσεων (ζ.β.), που περιέχουν το σημείο της μετάλλαξης, πολλαπλασιάζονται επιλεκτικά με
αλυσιδωτή αντίδραση πολυμεράσης (PCR).

Στα μόρια DNA που προκύπτουν επιδρούμε με EcoRI. Τα αποτελέσματα που λαμβάνονται
έχουν ως εξής:

Άτομο ΙΙ1: τμήματα DNA μήκους 600 ζ.β. και τμήματα DNA μήκους 400 ζ.β.
Άτομο ΙΙ2: μόνο τμήματα DNA μήκους 1000 ζ.β.

Γ1. Να διερευνήσετε τον τύπο κληρονομικότητας της ασθένειας και να τεκμηριώσετε την
απάντησή σας. Να μη ληφθεί υπόψη η περίπτωση φυλοσύνδετης επικρατούς
κληρονομικότητας.

Μονάδες 9
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Γ2. Να γράψετε τους γονότυπους των παιδιών της οικογένειας (μονάδες 2) και να αναφέρετε
ποιο/ποια παιδί/παιδιά θα εμφανίσει/εμφανίσουν τα συμπτώματα της ασθένειας (μονάδες 2).

Μονάδες 4

Γ3. Αν οι γονείς υποβληθούν στον ίδιο γενετικό έλεγχο, να γράψετε το αναμενόμενο μήκος
των τμημάτων DNA που θα προκύψουν για κάθε γονέα.

Μονάδες 4

Γ4. Δίνεται το τμήμα της αλληλουχίας της κωδικής αλυσίδας του φυσιολογικού αλληλόμορφου
του γονιδίου, στο οποίο περιλαμβάνονται το κωδικόνιο έναρξης της μετάφρασης και το σημείο
της μετάλλαξης:

…CGAACGATGCCAGTCTCAATTCACGGA…

α. Να γράψετε την αλληλουχία του αντίστοιχου τμήματος της κωδικής αλυσίδας του
μεταλλαγμένου αλληλόμορφου.

Μονάδες 2

β. Ποια είναι η επίπτωση της μετάλλαξης στη δομή και στη λειτουργικότητα της παραγόμενης
πρωτεΐνης;

Μονάδες 6

Μονάδες 25

Θέμα Δ

Δίνεται το γενεαλογικό δέντρο μιας οικογένειας στην οποία εμφανίζεται η ασθένεια της
αιμορροφιλίας Α. Το άτομο III 1 πάσχει από αιμορροφιλία Α. Όλα τα μέλη της οικογένειας
έχουν φυσιολογικό αριθμό και μέγεθος χρωμοσωμάτων.
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Δ1. Να γράψετε τους πιθανούς γονότυπους όλων των μελών της οικογένειας που
απεικονίζονται στο παραπάνω γενεαλογικό δέντρο (μονάδες 3) και να αιτιολογήσετε την
απάντησή σας.

Μονάδες 6

Δ2. Ποιο πρόβλημα αντιμετωπίζουν τα άτομα με αιμορροφιλία Α;

Μονάδες 4

Δ3.α. Το ζευγάρι II 2, II 3 αποκτά δεύτερο παιδί με αιμορροφιλία Α και σύνδρομο Klinefelter.
Να περιγράψετε τη διαδικασία μέσω της οποίας προέκυψε ο γονότυπος του συγκεκριμένου
παιδιού. Να μη ληφθεί υπόψη η περίπτωση γονιδιακής μετάλλαξης.

Μονάδες 6

β. Πόσα συνολικά μόρια DNA περιέχονται στα χρωμοσώματα που απεικονίζονται στον
καρυότυπο του παιδιού με σύνδρομο Klinefelter; (μονάδες 2) Να εξηγήσετε την απάντησή σας.
(μονάδες 4)

Μονάδες 6

Μονάδες 25

Καλή επιτυχία!

Τα θέματα επιμελήθηκε ο καθηγητής

Θεμιστοκλής Γεωργούδης


