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ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  
ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΦΥΣΙΚΗΣ Γ 22/6/2020 

 

ΘΕΜΑ Α 
Α1.γ, Α2.α, Α3.γ, Α4.δ, Α5.α)Σ, β)Λ, γ)Σ, δ)Σ,  ε)Λ. 

 
 
ΘΕΜΑ Β 

 
Β1. 

α) Σωστό το (iii) 

β) Επειδή κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει 𝜐𝛢 = 2𝜐𝑐𝑚 

𝜐𝛤 = √𝜐𝑐𝑚
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2
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Β2.  

α) Σωστό το (ii) 
β)  
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′ 2
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Προκύπτει Π1=Π2 
 

Β3. 
Α)  

α) Σωστό το (i) 

β) (𝛦𝛧) =
𝑠

2
⟺ 𝜐𝑂𝑡𝑂𝑍 =

1

2
𝜐𝑂𝑡𝜊𝜆⟺√
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1
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⟺ 3ℎ1 = 4ℎ2⟺ ℎ1 =

4

3
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Έτσι 𝛱 = 𝐴𝜐 = 𝛢√2𝑔(𝐻 − ℎ1) =
𝛢

2
√𝑔𝐻 

 
 
ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1) Λόγω του κανόνα του Lenz η 𝐹𝐿𝑎 έχει φορά προς τα αριστερά και το σύστημα εκτελεί 
επιταχυνόμενη κίνηση με επιτάχυνση που διαρκώς μειώνεται κατά μέτρο. Έχουμε: 

𝛴𝐹 = 𝑚𝑎 ⟺ 𝑎 =
𝐹

𝑚
−
𝐹𝐿𝑎
𝑚

𝑎=0
⇔ 𝐹 = 𝐹𝐿𝑎 = 𝐵1𝑖𝑙 = 𝐵1

𝐸𝜀𝜋
𝑅𝜊𝜆

𝑙 = 𝐵1
𝛥𝛷

𝛥𝑡𝑅𝜊𝜆
𝑙 = 𝐵1

𝐵1𝛥𝑥𝑙
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𝑙 =

𝐵1
2𝜐𝜊𝜌𝑙

2

𝑅𝑜𝜆
⟺ 

𝜐𝜊𝜌 =
𝑅𝑜𝜆𝐹

𝐵1
2𝑙2

= 4 𝑚/𝑠 
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Γ2) Από t1-t2 εκτελεί ΕΟΚ και μετά την t2 ασκείται FLa προς τα αριστερά. Για να διατηρείται 

σταθερή η ταχύτητα αρκεί: 𝐹′ = 𝐹𝐿𝑎 =
𝐵3
2𝜐𝜊𝜌𝑙

2

𝑅𝑜𝜆
= 0,8 𝑁 

 

Γ3) Από το Νόμο του Νόιμαν 𝑞𝜀𝜋 =
𝛥𝜑

𝑅𝑜𝜆
=
𝛣3𝑙𝑥

𝑅𝑜𝜆
⟺ 𝑥 = 1𝑚 

Έχουμε για τη Θερμότητα: 𝑄 = 𝐼2𝑅𝑜𝜆𝛥𝑡 = (
𝐵3𝜐𝜊𝜌𝑙

𝑅𝑜𝜆
)
2

𝑅𝜊𝜆 (
𝛥𝑥

𝜐𝜊𝜌
) = 0,8 𝐽 

 

Γ4) Όταν κλείνει ο διακόπτης 𝑅𝑜𝑙
′ =

𝑅1𝑅2

𝑅1+𝑅2
+ 𝑅𝐾𝛬 = 4 𝛺 

Για την καινούρια υορ έχουμε: 𝛴𝐹′ = 0 ⟺ 𝐹′ =
𝐵3
2𝜐𝜊𝜌
′ 𝑙2

𝑅𝑜𝜆
′ ⟺ 𝜐𝜊𝜌

′ = 3,2 𝑚/𝑠 

𝑉𝐾𝛬 = 𝛦𝜀𝜋
′ − 𝛪′𝑅𝛫𝛬 = 𝛣3𝜐𝜊𝜌

′ 𝑙 −
𝛣3𝜐𝜊𝜌

′ 𝑙

𝑅𝜊𝜆
′ 𝑅𝐾𝛬 = 0,8 𝑉 

𝐼1 = 𝐼2 =
𝑉𝐾𝛬
𝑅1
=
𝑉𝐾𝛬
𝑅2
= 0,4 𝐴 

 

 
ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1. Στο m2 λόγω ισορροπίας ισχύει: 𝛴𝐹2 = 0⟺ 𝛵2 = 𝑚2𝑔 = 30 𝑁 

Στην τροχαλία λόγω ισορροπίας ισχύει: 𝛴𝜏𝜅έ𝜈𝜏𝜌𝜊 = 0⟺ 𝑇1𝑟 = 𝑇2𝑅 ⟺ 𝑇1 = 60 𝑁 

Στη σανίδα λόγω ισορροπίας ισχύει: 𝛴𝜏(𝛢) = 0⟺ 𝐹𝛤𝑙𝜂𝜇45
𝜊 + 𝛵

2𝑙

3
 𝜂𝜇45𝜊 −𝑊𝜌

𝑙

2
𝜎𝜐𝜈45𝜊 = 0⟺ 𝐹𝛤 = 10 𝑁 

 

Δ2. Για τη ΘΙ ισχύει 𝛴𝐹 = 0 ⟺ 𝛥𝑙 =
𝑚1𝑔𝜂𝜇𝜑

𝑘
 και για τη ΘΙ’ ισχύει αντίστοιχα 

 𝛴𝐹′ = 0⟺ 𝛥𝑙′ =
(𝑚1+𝑚2)𝑔𝜂𝜇𝜑

𝑘
. Άρα η κρούση έγινε στη θέση x=𝛥𝑙′ − 𝛥𝑙 =

𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜑

𝑘
= 0,15 𝑚 

Από ΑΔΕΤ: 
1

2
𝑘𝐴2 =

1

2
𝑘𝑥2 +

1

2
(𝑚1 +𝑚2)𝜐𝛫

2 ⇔ 𝛢 = 0,3 𝑚   

 

Δ3. Για t=0: x=-0,15⟺ 0,3𝜂𝜇(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) = −0,15 ⟺ 𝜑𝜊 =
7𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 (𝑎𝜋𝜊𝜌. ) ή 𝜑𝜊 =

11𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 (𝛿𝜀𝜅𝜏ή, 𝜐 > 0) 

Άρα x=𝐴𝜂𝜇(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) = 0,3𝜂𝜇 (√
𝑘

𝑚1+𝑚2
𝑡 +

11𝜋

6
) = 0,3𝜂𝜇 (5𝑡 +

11𝜋

6
) (𝑆. 𝐼. ) 

 

Δ4. 𝐴. 𝛥. 𝛰. 𝑥′𝑥: 𝑝𝑎𝜌𝜒 = 𝑝𝜏𝜀𝜆⟺𝑚2𝜐2𝜂𝜇𝜑 = (𝑚1 +𝑚2)𝜐𝛫⟺ 𝜐2 = 2√3 𝑚/𝑠 

Για την ελεύθερη πτώση του m2 έχουμε 𝜐2 = 𝑔𝑡 ⟺ 𝑡 = 0,2√3 𝑠 

και ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 = 0,6 𝑚 

 

Δ5. 
𝐹𝜀𝜆,𝑚𝑎𝑥

𝐹𝜀𝜋,𝑚𝑎𝑥
=
𝑘(𝛥𝑙′+𝐴)

𝑘𝐴
=
5

3
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